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Введение

Экологическая напряженность в мире требует всестороннего и повседневного анализа состояния окружающей среды. Только на основании точных количественных данных можно принимать решения о проведении необходимых мероприятий, предупреждающих ухудшение состояния окружающей среды.

Диагноз и лечение болезни любого живого организма должны опираться на определенную систему наблюдений, контроля параметров, отражающих состояние организма, развитие болезни и эффективность мер по ее излечению. Биосфера – такая же, как и организм, живая система, но глобального уровня. Для изучения и прогнозирования исхода экологических «заболеваний» организуется система мониторинга состояния окружающей среды.

Раскрывая механизмы биогеохимических процессов в природном круговороте элементов, химия способствует решению задачи наиболее естественного и «безболезненного» вхождения промышленного производства в природные циклы, делая его частью какой-либо экосистемы.

Используя разнообразные методики химико-аналитического контроля состояния объектов окружающей среды или качества готовой продукции ряда отраслей промышленности (химической, микробиологической, фармацевтической), химия позволяет получить информацию, необходимую для последующего принятия решений о предотвращении  поступления вредных веществ в контролируемые объекты, очистке этих объектов, способах их защиты и т.д. 

Целью данной исследовательской работы является изучение загрязнителей и их источников.

Задачи:

-установить основных загрязнителей окружающей среды нашего района;

-определить виды и методы очистки от загрязнителей.

1.Теоретическая часть

1.1.Загрязнение окружающей среды
По определению одного из ведущих экологов России, Н.Ф.Реймерса, «загрязнение окружающей среды» - это «привнесение в среду или возникновение в ней новых, обычно не характерных для нее физических, химических, информационных или биологических факторов, или превышение естественного уровня содержания данных факторов в среде, приводящих к негативным последствиям». Иначе говоря, это все то, что не в том месте, не в то время и не в том количестве, что естественно для природы, выводит ее из состояния равновесия.

1.2.Основные загрязнители окружающей среды
	Виды загрязнителей
	основные источники загрязнения
	Возможное влияние на состояние атмосферы

	Оксид серы (IV), сернистый газ SO2
	Сжигание топлива, металлургия.
	Изменение климата, образование «кислотных осадков», обострение респираторных заболеваний у человека, вред растениям, разъедание строительных материалов и некоторых тканей, усиление коррозии металлических конструкций.

	Взвешенные частицы, содержащие тяжелые металлы
	Разработка полезных ископаемых, вспашка почвы, металлургия.
	Изменение климата, состояния озонового слоя, увеличение концентрации тяжелых металлов в цепях питания.

	Озон О3
	Фотохимические реакции в атмосфере.
	Изменение климата, негативное влияние на здоровье человека.

	Оксиды азота NO2
	Сжигание топлива, транспорт, азотсодержащие минеральные удобрения, авиация.
	Изменение климата, состояния озонового слоя, образование «кислотных осадков». Увеличение концентрации нитратов, «нитритов» в пищевых цепях, усиление коррозии, создание смога и др.

	Оксид углерода (IV), углекислый газ СO2
	Сжигание топлива, транспорт
	Изменение климата, «парниковый эффект».

	Ртуть Hg
	Разработка ртутьсодержащих руд, производство хлора, соды, ряда пестицидов, свалки.
	Накопление в организмах по пищевым цепям.

	Свинец Pb
	Транспорт, металлургия.
	Накопление в организмах по пищевым цепям.

	Кадмий Cd, цинк Zn, медь Cu и др. тяжелые металлы
	Химическая промышленность, металлургия.
	Гибель обитателей водоемов за счет накопления по пищевым цепям.

	Оксид углерода (II), Угарный газ СО
	Сжигание топлива, транспорт.
	Изменение климата, нарушение теплового баланса верхней атмосферы.

	Асбест
	Строительные материалы
	Влияние на здоровье человека

	Нефть
	Нефтехимическая промышленность
	Нарушение теплообмена гидросферы с атмосферой, гибель морских организмов.

	Полициклические углеводороды (бензопирен)
	Химическая промышленность, сжигание топлива, транспорт, курение.
	Изменение климата, состояния озонового слоя, негативное влияние на здоровье человека.

	Фосфаты
	Химическая промышленность, производство фосфорных удобрений.
	Экологическое состояние вод в реках и озерах.

	пестициды
	Химическая промышленность, производство пестицидов.
	Накопление в организмах по пищевым цепям.

	Фторхлорпроизводные углеводоров (фреоны)
	Холодильная промышленность, производство аэрозольных упаковок.
	Разрушение озонового слоя планеты, изменение климата.

	Радиация
	Естественный (в основном радоновый фон) и искусственный фон (Медицинское обслуживание, испытание ядерного горючего, АЭС).
	Злокачественные новообразования и генетические мутации.


Виды загрязнений многообразны. Это и выбросы вредных веществ в атмосферу, попадание в водную среду производственных и коммунально-бытовых отходов, нефтепродуктов, минеральных солей, тяжелых металлов; засорение ландшафтов мусором и твердыми отходами; широкое применение пестицидов; повышение уровня  ионизирующей радиации, накопление тепла в атмосфере и гидросфере; усиление шумовых и электромагнитных воздействий.
Существует много самых разных классификаций загрязнений окружающей среды. Г.В.Стадницкий и А.И.Родионов выделяют следующие виды загрязнений экосистем:
- ингредиентное – заключается в поступлении чуждых естественным экосистемам веществ, например, отходов различных производств, бытовых стоков и мусора, и др.;

- параметрическое – связано с изменением характеристик окружающей среды, например, уровня освещенности, шума, радиационного фона. Интенсивности электромагнитного излучения и др.;
- биоценотическое – заключается в воздействии человеческой деятельности на состав и функционирование популяций живых организмов, например, нерегулируемый отлов, отстрел животных, браконьерство, перепромысел и др.;

- стациально-диструктивное – состоит в изменении природных ландшафтов и экосистем в процессе природопользования, например, урбанизация, осушение земель, эрозия почв, вырубка лесов, пожары, мелиоративные работы и др.
Уровень загрязнения окружающей среды зависит от очень многих факторов, например, величина загрязненности воздуха золой и сажей зависит, главным образом, от следующих факторов.

1.3.Величина выброса
Чем больше выброс в единицу времени, тем больше загрязненность воздуха. Но эта зависимость не прямая, так как влияют и другие факторы. Например, при снижении коэффициента очистки с 99,2% до 99,2% выброс увеличивается в 4 раза в связи с нелинейной зависимостью.

Направление и скорость ветра
Чем выше скорость ветра, тем в большем объеме будут разбавляться поступающие в воздух загрязнения, тем меньше будет их концентрация.

Разность температур (температурный градиент)
Чем выше разность температур, тем сильнее вертикальные потоки воздуха, больше угол раскрытия дымового факела, имеющего конусообразную форму, больше перемешивание загрязнений с воздухом.
Влажность воздуха
Отмечается прямая зависимость между концентрацией дыма и относительной влажностью воздуха. Частички загрязнений, являясь ядрами конденсации для водяных паров, отягченные водяной оболочкой, опускаются вниз и увеличивают загрязнение воздуха.
Расстояние от источника выброса
Степень разбавления дыма атмосферным воздухом находится в прямой зависимости от расстояния, которое дым прошел до данной точки.

Высота выброса
Чем выше труба, тем меньше концентрация золы и сажи в воздухе у земли: дымовой факел позднее касается земли, и его сечение в месте соприкосновения с землей больше; скорость ветра с высотой увеличивается, и объем воздуха, с которым перемешиваются эти загрязнения в точке выброса.

1.4.Радиационное загрязнение
Предполагают, что к 2010г. В мире накопится 1 млн куб.м высокоактивных радиоактивных отходов.
Естественный радиоактивный фон воздействует на каждого человека, даже на того, который не соприкасается в работе с АЭС или ядерным оружием. Все мы за свою жизнь получаем определенную дозу радиации, 73% которой приходится на излучения природных тел (например, гранита в памятниках, облицовке домов и пр.), 14% - на медицинские процедуры (в первую очередь, от посещения рентгеновского кабинета) и 14% - на космические лучи.
Строрнники атомной энергетики считают, что при надежной системе защиты и правильном хранении радиоактивных отходов (РАО) в геологически устойчивых формациях глубоко под землей – это самый чистый источник энергии. Ученые Великобритании подсчитали, что при выработке энергии, которую потребит за свою жизнь средний англичанин, если использовать уголь, то в отходах окажется до 20куб. м высокорадиоактивной, токсичной золы. При производстве такого же количества энергии на АЭС отходов будет немногим более 20л, из них высокорадиоактивных всего 0,1 л. От низкоактивных и среднеактивных отходов избавиться технически несложно. Опыт Франции, Швеции и Японии, где преобладает ядерная энергетика, показывает, что экологическая безопасность АЭС вполне достижима.
На Западе широкое распространение получила переработка отходов. На специальных заводах их растворяют в азотной кислоте и осаждают азотнокислые соли урана и плутония, которые можно повторно использовать как горючее для ядерных реакторов. Во Франции предполагают ежегодно перерабатывать 1,6 тыс. т., в Англии и Японии – по 800 т., в ФРГ – 350 т отходов.

Наиболее распространенные единицы измерения радиоактивности – рентген, бэр и рад. Рентгенами измеряют гамма-излучение, бэрами – любое излучение. Количество потребленной энергии излучения, отнесенной к единице массы тела, выражают в радах. Для измерения мощности излучения эти единицы относят к единице времени (секунда, час, сутки, неделя, годы). Почва, воды, океана и суши, горные породы обладают естественной радиоактивностью.
В куб. м земли содержится по 2,5 г урана и тория и 80 г калия. В строительных материалах (особенно в кирпичах, при изготовлении которых использовали золу и шлак), естественная радиоактивность выше в 10-20 раз, что может представлять опасность для человека. Радиоактивные излучения поступают и из космоса, причем, если на уровне моря годовая доза составляет 0,09 бэр, то на высоте 12 тыс. м она возрастает до 4,5 бэр.

За жизнь (70 лет) человек может без большого риска набрать радиацию в 35 бэр (7 бэр от естественных источников, 3 бэра от космических источников и рентгеновских аппаратов). В зоне Чернобыльской АЭС в наиболее загрязненных участках можно получить до 1 бэра за час. Мощность излучения на кровле в период тушения пожара  на АЭС достигала 30 тыс. рентген в час, и потому без радиационной защиты (свинцового скафандра) смертельную дозу облучения можно было получить за 1 минуту.
Часовая доза радиации, смертельная для 50% организмов, составляет 400 бэр для человека, 1000-2000 – для рыб и птиц, от 1000 до 150 тыс. бэр для насекомых. Таким образом, самое сильное радиационное загрязнение – не помеха для массового размножения насекомых. Из растений наименее устойчивы к радиации деревья и наиболее устойчивы травы.
Работники АЭС получают меньшую дозу облучения, чем шахтеры и значительно меньшую, чем летчики.

В районах радиационного загрязнения возможно мясное (но не молочное) скотоводство, выращивание технических культур: сахарной свеклы и зерна на спирт, семеноводство зерновых и картофеля.

Электромагнитное загрязнение
Радиоволны низких и средних частот (длиной до 100 м) практически не влияют на здоровье человека, радиоволны высоких и ультравысоких частот (УВЧ) (длина волн от 100 м до 10 см) во завшегося в зоне сфокусированного луча. Таким образом, теле- и радиостанции не причиняют нам большого вреда. Тем не менее, по санитарно-гигиеническим круг мощных радио и телевизионных станций опасны в радиусе до 300 м. Радиоволны сверхвысоких частот (1-0,1 мм), которые используются в радарах, действуют только на биологические объекты, в том числе и на человека, ока нормам современного градостроительства их размещают за городом. Из этих же соображений не монтируют в городах и системы радиорелейной связи.
Загрязнение бытовым мусором
Количество накапливающегося мусора постоянно растет. Сейчас его на каждого горожанина приходится от 150 до 600 кг в год. Больше всего мусора производят в США (520 кг в год на одного жителя), в Норвегии, Испании, Швеции, Нидерландах – 200-300 кг.
Для того чтобы в природной среде разложилась бумага, требуется от 2 до 10 лет, консервная банка – более 90 лет, фильтр от сигареты – 100 лет, полиэтиленовый пакет – более 200 лет, пластмасса – 500 лет, стекло – более 1000 лет. Вспомните об этом, прежде чем бросить в лесу старый полиэтиленовый пакет или бутылку.
В составе современного бытового и промышленного мусора много крайне медленно разлагающихся пластмасс (полимерных материалов). С новыми полимерными материалами ситуация лучше – в их составе есть светочувствительные молекулярные группы, либо молекулярные группы, которые легко усваиваются микроорганизмами. В обоих случаях прочные длинные нити полимерных макромолекул распадаются на части, с которыми быстро справляются микроорганизмы. Скорость разложения таких полимерных отходов возрастает во много раз, отпадает необходимость их сжигания в высокотемпературных печах или полувекового ожидания естественного разложения.
США остаются одной из самых «замусоренных» стран мира, там ежегодно образуется до 160 млн. т мусора. Нагруженная этим мусором колонна десятитонных грузовиков растянулась бы от Земли до Луны. А 18 млрд. одноразовых пеленок, которые ежегодно выбрасывают американцы, можно протянуть от Земли до Луны 7 раз.

Экологически опасен пористый стайроформ, из которого делают одноразовые стаканы. Если расставить в ряд стаканы, использованные за год, они опояшут Землю по экватору 463 раза. Этот пластик не разлагается в природе, а при его производстве из дорогостоящей нефти в атмосферу выделяются хлоруглероды, разрушающие озоновый слой.
В США перерабатывают всего 20% мусора, остальное концентрируется на свалках. До 1/3 этого мусора составляет тара. На упаковку американцы расходуют 75% производимого стекла, 50% бумаги, 40% алюминия, 40% пластика, 85 стали. Каждый час американцы используют 2,5 млн.пластиковых бутылок.

В некоторых штатах США полиэтилен собирают в специальные контейнеры и из него делают доски для парковых скамеек, дренажные трубы , кухонную утварь, игрушки; созданы специальные предприятия, на которых превращают бумажную тару от молока и соков в хлопья, а затем прессуют в стройматериалы (брус). Контроль бытовых отходов в США 20 лет назад стоил 10 долларов за 1 т, а сегодня уже 500. расходы на обработку одного контейнера мусора возросли с 25-60 до 50-137 долларов.
В Швеции утилизируют банки от пива и соков. В магазины возвращают 8 банок из 10. В итоге 600 млн. банок в год попадает на переплавку (при населении 8 млн.человек). Изготовление банки из вторичного сырья стоит всего 4% от стоимости банки из нового алюминия.

Мусороперерабатывающие заводы, построенные в Москве по западноевропейскому образцу, сильно загрязняют среду, так как не приобретено газоочистное оборудование, стоимость которого равна стоимости самого завода.

Московское предприятие «Алгона» создало принципиально иную, рентабельную установку для сжигания мусора – не при 1200градусов, а при 1500, в специальных ваннах, в которые залит раскаленный шлак, при этом получают строительный материал, чугун и энергию.

1.5.Проблема промышленных отходов
  Лишь 1% сырья, которое добывает человек, используют, а остальное превращают в отходы, загрязняющие среду.
20 лет назад в США утилизация и захоронение 1 кг промышленных отходов стоили 2 доллара, а теперь – 100, захоронение, например, 1 л органического растворителя стоит больше, чем его производство.
В связи  с окончанием «холодной» войны большие проблемы возникли  с хранением и переработкой взрывчатых и  отравляющих веществ. В 1945-1947 гг. «лишние» боеприпасы в контейнерах были затоплены странами антигитлеровской коалиции в Балтийском море. Если эти контейнеры разрушатся, произойдет экологическая катастрофа, и экосистема моря практически погибнет.

В настоящее время взрывчатые и отравляющие вещества перерабатывают на специальных предприятиях, из большинства таких веществ получают мирный продукт – азотное удобрение.
1.6.Стандарты качества  окружающей среды
Абсолютно вредных веществ нет. Любой загрязнитель в невысокой дозе практически безвреден. Такие  типичные промышленные загрязнители атмосферы, как оксиды углерода, серы и азота в невысоких концентрациях всегда присутствовали в атмосфере. В воде и почве всегда есть тяжелые металлы. Любая почва или горная порода обладают естественной радиоактивностью. Даже при отсутствии поблизости предприятий, выбрасывающих в атмосферу азот, некоторое его количество содержится в дождевой воде. Он появляется в результате грозовых разрядов, при которых образуется аммиак.
Очистка атмосферы, воды или почвы от вредных веществ – загрязнителей – это снижение их концентрации до величин, при которых они становятся безвредными. Такие пороговые величины называются ПДК – предельно допустимые концентрации. Для  действенного контроля загрязнения атмосферы, воды или продуктов питания необходимо знать ПДК всех основных загрязнителей.

Таблицы ПДК входят в систему периодически обновляемых государственных стандартов, различных в разных странах, но всегда обязательных, что подкреплено специальными законами. В эти таблицы включают пороговые значения для сотен загрязнителей. В России для наиболее распространенных загрязнителей атмосферы приняты следующие ПДК: в 1куб.м воздуха должно быть не более0,15 мг пыли, 0,05 мг оксида серы, 3 мг оксида углерода, 0,04 мг диоксида азота.
  Если в среду поступают одновременно несколько загрязнителей, то ПДК определяют по специальным сложным формулам.
Для каждого источника загрязнения устанавливают ПДВ – предельно допустимый выброс за единицу времени, при котором концентрация загрязняющего вещества в атмосфере или в воде не будет превышать ПДК.
Все предприятия делят на 5 групп в зависимости от вредности выбрасываемых веществ и степени их возможной очистки. У каждой из этих групп своя ширина санитарно-защитной зоны вокруг предприятия, где запрещается строительство от 1000 м. до 50 м.

1.7.Виды и  методы очистки веществ

Для очистки жидких стоков и газообразных выбросов применяют специальные системы очистных сооружений.
Загрязняющие вещества, после их извлечения из сточных вод, поступают на повторную переработку или временное захоронение. Очистка производится несколькими способами, которые последовательно сменяют друг друга. Для каждого предприятия, в зависимости от особенностей его отходов, проектируются свои очистные сооружения. Чаще всего используют следующие приемы очистки.

Механическая очистка. Жидкие стоки оседают, при этом отстаивают твердые частицы. Кроме того, применяют песчаные и песчано-гравийные фильтры, задерживающие более легкие взвешенные частицы, не осевшие в отстойниках. В некоторых случаях применяют и центрифугирование, при котором загрязняющие вещества извлекаются в гигантских сепараторах. Механически отделяют нефтепродукты, которые всплывают на поверхность в отстойнике. Для очистки газовых выбросов предприятия используют специальные пылеосадочные камеры и центрифуги, матерчатые фильтры.
Химическая очистка. На стоки воздействуют химическими веществами, переводя растворимые соединения в нерастворимые. Так, от кислот очищают добавлением щелочи, а от щелочей, наоборот, добавлением кислот.
Установки для очистки газообразных выбросов очень дороги. Для того чтобы уменьшить выбросы оксида и сероводорода, применяют «щелочной дождь», через который пропускают насыщенные газами выбросы, в результате получают соль и воду. В качестве поглотителей-фильтров используют также специальные адсорбенты: активированный уголь, алюмогель, силикагель, смолы-иониты.

Физико-химическая очистка. При этой очистке электролизом превращают сложные соединения в более простые и извлекают металлы, кислоты и другие неорганические соединения. Для выделения наиболее опасных или ценных загрязнителей, которые используют для дальнейшей переработки, применяют ионообменные смолы, как губки впитывающие эти вещества.
Применяют также огневые методы очистки: распыленные стоки впрыскивают в пламя больших горелок. Этот способ дорог, но позволяет «расколоть» даже ядовитые соединения, не поддающиеся прочим химическим или биологическим способам очистки. Например, огневым методом разлагают диоксины – очень ядовитые вещества, которыми загрязнены воды и почвы в некоторых городах России. Огневой метод применяют и при переработке бытовых отходов.
Биологическая очистка. В специально созданных экосистемах загрязнители разрушаются или концентрируются микроорганизмами и мелкими животными. Организмы могут накапливать и осаждать тяжелые металлы и радиоактивные изотопы.

Методы биологической очистки исключительно важны, так как значительная часть загрязнителей, которую не удается ни отфильтровать, ни извлечь электролизом, - это растворенные в воде органические вещества.
Биологическую очистку осуществляют в специальных емкостях –открытых бассейнах аэротенках разлагают белки до аммония, а бактерии-нитрификаторы окисляют аммоний до нитратов и нитритов. Для уменьшения площади очистных сооружений применяют активный ил.

Метантенки – это большие емкости из бетона или чугуна, очистка в них идет в анаэробной среде. В метантенках метано-образующие бактерии сбраживают органические вещества. В результате, кроме очищенной воды, получается биогаз, который можно использовать для отопления. Вы уже знаете, что метантенки можно использовать для обеззараживания навоза на животноводческих фермах. Хорошо очищают воду от многих загрязнителей заросли высокорослых водных растений – камыша, тростника, рогоза и т.п. в канавах и прудах.
Однако живущие в природе бактерии не могут разлагать некоторые загрязняющие вещества, и потому селекционеры-микробиологи выводят специальные штаммы бактерий. Такие бактерии разрушают органические соединения ароматических углеводородов и других высокомолекулярных соединений – полимеров. Ученые вывели штамм гриба, который может разлагать полиэтиленовую пленку. Получены микроорганизмы, способные очистить поверхность воды от нефтяного загрязнения и даже разрушить попавший в почву гербицид 2,4-Д.
Доочистку стоков можно проводить на полях орошения, где ими поливают и удобряют почву. Состав стоков контролируют, чтобы в них не было высоких концентраций тяжелых металлов и болезнетворных бактерий. На таких полях нельзя выращивать овощи, используемые в пищу в сыром виде: капусту на салат, петрушку или овощи-корнеплоды и клубнеплоды. Там можно выращивать капусту для приготовления горящих блюд или засолки, а лучше всего – многолетние травы.
1.8.Подход к определению ПДК
Предельно допустимыми концентрациями (ПДК) называются такие концентрации химических веществ, содержание которых при воздействии на людей, живущих в населенном пункте, круглосуточно и в течение всей жизни, не может вызвать заболеваний, обнаруживаемых современными методами исследований, как в настоящее время, так и в отдаленные сроки жизни нынешнего или будущих поколений.
Специфика установления ПДКрз и ПДКн.п состоит в том, что в первом случае вещество воздействует в течение времени, ограниченного рабочим днем и рабочим стажем, на практически здоровых взрослых людей. Поэтому в воздухе населенного пункта устанавливают два значения ПДК: среднесуточные и максимально разовые.
В системе экологического нормирования выделяют также предельно допустимый выброс (ПДВ) – норматив, установленный для разовых выбросов загрязняющих веществ в воздух, и предельно допустимый сброс (ПДС) – норматив для разовых сбросов загрязнителей в водоемы. При выработке этих нормативов требуется учет большого числа факторов, таких, как гидрометеорологические условия, рельеф, распределение в пространстве и времени, подверженных воздействию организмов, чувствительности этих организмов к воздействиям и т.д. Изучение данных параметров ведется экологическими службами города.
При оценке нагрузки на природную среду всесторонний анализ окружающей среды позволяет учесть все виды воздействий на различные элементы биосферы – отдельные организмы, популяции и биогеоценозы экосистемы в целом.

Следует подчеркнуть особенность предельно допустимой экологической нагрузки (ПДЭН): может оказаться, что «критическим звеном» всей экологической системы будет какой-либо отдельный вид, весьма чувствительный к данному конкретному воздействию, и допустимая нагрузка на экосистему в целом будет определяться нагрузкой именно на этот вид.
Различие между предельно допустимым и фактическим состоянием характеризует экологический резерв системы. Он будет тем больше, чем меньше отличается фактическое состояние от среднего (нормального).

Экологический резерв определяет возможную долю возобновляемых природных ресурсов, которая может быть изъята из биосферы (либо ее компонентов) без нарушения основных свойств среды.
1.9.Автомобиль и экологические проблемы
Причины «дымления» автомобилей разнообразны: неисправность двигателя, неотлаженность системы питания или зажигания. Если автомобильные двигатели будут правильно отрегулированы, выброс вредных веществ в атмосферу уменьшится в 3-5 раз. Нарушение технологической дисциплины, неисправности двигателя приводят к тому, что автомобиль неделями, а то и месяцами развозит по улицам ядовитый чад. Правильная регулировка карбюратора позволяет не только уменьшить загрязнение воздуха, но и сократить расход топлива.
С целью защиты атмосферного воздуха от загрязнения выбросами автотранспорта в зоне пребывания человека большое значение имеют градостроительные мероприятия, направленные на снижение концентраций выхлопных газов. Они включают приемы застройки и озеленение автомагистралей, размещение жилой застройки по принципу зонирования, причем в первом эшелоне застройки размещаются здания пониженной этажности, затем дома повышенной этажности и в глубине застройки – детские и лечебно-профилактические учреждения.
Оценка автомобилей по токсичности выхлопов. Важным средством борьбы с выбросами автотранспорта является ограничение количества вредных веществ, выделяемых автомобилем.

Одной из эффективных мер по борьбе с выбросами автотранспорта стало государственное нормирование вредных выбросов автотранспорта. В нашей стране существуют два вида стандартов на нормы и методы определения вредных веществ в отработанных газах автомобилей и двигателей. Первый вид – государственные стандарты, распространяющиеся на автомобили, находящиеся в эксплуатации.

Второй вид – отраслевые стандарты Минавтопрома на новую продукцию, предусматривающие проверку токсичности отработанных газов автомобилей с искровым зажиганием массой от 400 до 3500 кг, двигателей и грузовых автомобилей и автобусов при приемочных и контрольных испытаниях на предприятиях-изготовителях. Причем количество автомобилей для контрольных испытаний устанавливается предприятиям-изготовителям при гарантированном соответствии всей продукции установленным нормам.
Созданы портативные газоанализаторы, с помощью которых измеряют степень загрязнения атмосферы выбросами автотранспорта с карбюраторными двигателями.

Природный газ – топливо для автомобиля. В настоящее время проводятся работы по переводу автомобильного транспорта на природный газ. Это позволит увеличить чистоту воздушного бассейна в городах и районах, где будут работать автомобили, заправленные газом, а также высвободить для нужд народного хозяйства немало дефицитного жидкого моторного топлива.
Высокооктановое, стабильное по составу газовое топливо хорошо смешивается с воздухом и, равномерно распределяясь по цилиндрам двигателя, способствует более полному сгоранию рабочей смеси. Суммарный выброс токсичных веществ у автомобилей, работающих на сжиженном газе, значительно меньше, чем у машин с бензиновыми двигателями.

Дизельное топливо. Перевод автотранспорта на дизельные двигатели уменьшает выброс в атмосферу вредных веществ. В выхлопе дизеля почти не содержится ядовитого оксида углерода, так как дизельное топливо сжигается в нем практически полностью. К тому же дизельное топливо свободно от тетраэтила свинца, присадке, которая используется для повышения октанового числа бензина, сжигаемого в современных карбюраторных двигателях с высокой степенью сжатия.
Дизель экономичнее карбюраторного двигателя на 20%-30%. Более того, для производства 1 л дизельного топлива требуется в 2,5 раза меньше энергии, чем для производства того же количества бензина. Получается, таким образом, как бы двойная экономия энергоресурсов.
1.10.Основные химические продукты, техногенно попадающие в атмосферу
Атмосферный воздух – это природная смесь газов приземного слоя атмосферы за пределами живых, производственных и иных помещений, сложившаяся в ходе эволюции Земли.

Атмосфера надежно оберегает человечество от многочисленных опасностей, угрожающих ему из космоса: не пропускает метеориты, защищает землю от перегрева, отмеряя солнечную энергию в необходимом количестве, нивелирует перепад суточных температур, который мог бы составить примерно 200 градусов, что неприемлемо для выживания всех земных существ. На верхнюю границу атмосферы ежесекундно обрушивается лавина космических излучений. Если бы они достигли земной поверхности, мгновенно исчезло бы все живущее на Земле.
Газовая оболочка спасает все живущее на Земле от губительных ультрафиолетовых, рентгеновских и космических лучей. Велико значение атмосферы и в распределении света. Воздух атмосфера разбивает солнечные лучи на миллион мелких лучей, рассеивает их и создает то равномерное освещение, к которому мы привыкли. Кроме того, атмосфера является средой, где распространяются звуки. Без воздуха на Земле царила бы тишина, невозможна была бы человеческая речь.

Однако в атмосферу выбрасывается значительное количество газообразных отходов производства.

Загрязняющее вещество – примесь в атмосферном воздухе являются промышленность и автотранспорт. При этом в нашей стране на тепловые электростанции приходится 27% загрязнений, на предприятия черной и цветной металлургии – 24% и 10%, нефтехимии – 16%, строительных материалов – 8,1%. Причем на долю энергетики приходится более 40% общих выбросов пыли, 70% окислов серы и более 50% окислов азота. Из общего объема загрязняющих веществ, попадающих в воздух, на долю автотранспорта приходится 13,3%, однако в крупных городах России эта цифра достигает 60-80%.
От загрязнения воздуха страдают животные и растения.

Воздействие сернистого газа и его производных на человека и животных проявляется прежде всего в поражении верхних дыхательных путей, под влиянием сернистого газа и серной кислоты происходит разрушение хлорофилла в листьях растений, в связи с чем ухудшается фотосинтез и дыхание, замедляется рост, снижается качество древесных насаждений и урожайность сельскохозяйственных культур, а при более высоких и продолжительных дозах воздействия растительность погибает.
Загрязненная атмосфера вызывает увеличение числа заболеваний дыхательных путей. Состояние атмосферы сказывается на показателях заболеваемости даже в разных районах индустриальных городов. Например, в Москве предрасположенность к бронхиальной астме, бронхиту, конъюнктивиту, Фарингиту, тонзиллиту, хроническим отитам на 40%-60% выше в районах с повышенным уровнем загрязнения атмосферного воздуха.
Загрязнения оказывают и другие неблагоприятные воздействия, приводя к таким проблемам, как парниковый эффект, озоновые «дыры», смоги, «кислотные дожди».

1.11.Загрязнение атмосферы
Если принять за единицу загрязненность воздуха над океаном, то над селами она выше в 10 раз, над  небольшими городами – в 35 раз, а над большими городами и промышленными объектами – в 150 раз. Толщина слоя загрязненного воздуха над городом составляет 1,5-2 км.

Кислотные дожди отрицательно повлияли на половину лесов Европы, начался процесс усыхания лесов и в России. В Скандинавии из-за кислых осадков, поступающих из Великобритании и ФРГ, погибло уже 20 тысяч озер. Под влиянием кислотных дождей гибнут памятники архитектуры.
Сера, в огромных количествах выбрасываемая тепловыми электростанциями,- это ценнейшее сырье для промышленности. Ее используют в 88% промышленных изделий. На изготовление одного автомобиля требуется 14 кг серы, для получения 1 кг целлюлозы – 100 кг и т.д. Таким образом, улавливание серы из промышленных выбросов – это не только сохранение чистоты атмосферы, но еще и получение дополнительного сырья.
Выбросы диоксида углерода менее опасны, чем оксидов серы или азота. Тем не менее и их необходимо сокращать. Основной источник этих выбросов – сжигание ископаемого топлива. 50% выбросов диоксида углерода в мире поставляет электроэнергетика, 1/4 – промышленность, 1/5 – транспорт.

2.1.Экологический мониторинг воздуха
2.2.Определение загрязнений воздуха по снежному покрову
 По данному методу одновременно исследовали несколько выбранных пунктов поселка. На основе полученных результатов можно составить карту загрязненности снежного покрова и определить источники загрязнения воздуха, а также степень и границы их влияния. Наиболее легко выявляются такие источники загрязняющих веществ, как котельные, автотранспорт, предприятия тяжелой и топливно-энергетической промышленности.
Для отбора проб выбрала несколько точек  в разных участках поселка Кукмор. Меня заинтересовали территория валяльно-войлочной, швейной фабрики, центрального рынка, завод металлопосуды, и контроль школьный сад. В каждом пункте отбор проводился не менее, чем два раза (например, зимой– один раз, весной – 2 раз), потому что к весне количество загрязненных веществ накапливается и средние показатели по 2-3 исследованиям окажутся наиболее точными.

Проба снега берется с 1 кв. метра до самого грунта. Снег раскладывала в пронумерованные пакеты. Хранить пакеты можно за окном, на балконе, в холодильнике. Содержимое пакетов растопила, довела до комнатной температуры. Проверила загрязнение снега на водородный показатель (pH). Для определения pH можно использовала индикаторную бумажку, смочив ее водой и сравнив ее цвет со шкалой цветности.

Снег может иметь, как кислую, так и щелочную реакцию, в зависимости от преобладания тех или иных загрязняющих веществ. Если в снег попадают основания различных кислот, он преобретает кислотную реакцию и синяя индикаторная бумага окрашивается в красный цвет (рН>7). По результатам измерении пришли такому выводу: на территории валяльно-войлочной фабрики наблюдается накопление кислотных остатков и грязной пыли в снежном покрове. На территории швейной фабрики выбросы от химических синтетических материалов загрязняет снежный покров, на территории завода  металлопосуды  выпадение соединений металлов, ароматических углеводов защелачивает снег. Такая же картина  наблюдается в основном в районе шоссейных дорог.
2.3.Роль транспорта в загрязнении атмосферы
Автомобильный транспорт является одним из основных источников загрязнения воздуха в населенных пунктах. Загрязнение происходит по 3-м основным направлениям:

-отработанные газы через выхлопные трубы;

-картерные газы;
-испарение топлива.

В отработанных газах двигателей содержится более 200 химических элементов и соединений.

В городских условиях от 30% до 40% общего движения транспорта составляют режимы разгона и торможения, когда увеличивается расход топлива и выбросов в атмосферу. При интенсивном  движении 1500-2000 машин в час создаются опасные условия для загрязнения воздуха. Санитарные требования по уровню загрязнения и шума допускают поток транспорта в жилой зоне не более 200 автомашин при уровне шума от 35 до 45 децибел.

2.4. Метод учета транспортных средств.

Шоссейная дорога по улице Магистральная
	Время наблюдении
	легковые автомобили
	Грузовые автомобили
	мотоциклы
	Тракторы

	8.00-9.00
	150
	200
	10
	25

	12.00-13.00
	250
	300
	15
	30

	17.00-18.00
	300
	320
	10
	10

	20.00-21.00
	200
	200
	5
	5


Центральная дорога по улице Ленина
	Время наблюдении
	легковые автомобили
	Грузовые автомобили
	мотоциклы
	Тракторы

	8.00-9.00
	150
	20
	1
	2

	12.00-13.00
	300
	30
	5
	3

	17.00-18.00
	350
	32
	6
	6

	20.00-21.00
	100
	20
	3
	5


По результатам исследования видно, что  интенсивное движения  автотранспорта по шоссейным дорогам в течении дня. В центральных улицах поселка движение легковых автомобилей превышает грузовых автомобилей и наблюдается скопление автотранспорта на территории центрального рынка поэтому и загрязнении автотранспортом больше на этих участках. 
2.5.Определение загрязненности воздуха с помощью лишайников (метод лихеноиндикации).

Эксперимент по определению загрязненности воздуха с помощью лишайников.

Вариант 1: на расстоянии от автодороги.

План работы:

1. Аккуратно подготовили 4-6 срезов коры с деревьев с одинаковыми по размерам лишайниками одного вида (пармелия, цетрария). Прикрепили их кусочками картона.

2. Прикрепили с помощью липкой ленты кусочки картона с лишайниками к деревьям на различных расстояниях от шоссейной дороги по улице магистральная, в промышленных предприятиях: валяльно-войлочной фабрики, швейной фабрики и на территории завода металлопосуды. Один контрольный кусочек прикрепили в условно чистом месте, в пришкольно-опытническом участке гимназии №1 по улице М.Джалиля.

3. Провели наблюдение за изменениями размера, форм и цвета лишайников.

    Итоги наблюдения

.

	Место наблюдения
	 размер
	изменение в форме
	изменение цвета

	Валяльно-войлочная фабрика
	Уменьшились на 2 см.
	Накипная
	Преобладают темный цвет

	Швейная фабрика
	Уменьшились на 0,5 см.
	Листовая
	Местами темные оттенки

	Завод металлопосуды
	Уменьшились на 1 см.
	Эллипсоидная
	Преобладают серый цвет

	Контроль
	Увеличились в размерах на 0,5 см.
	Кустистая
	Цвет не изменяется, преобладают светлые тона


Вариант 2: на высоте от поверхности воды 

План работы:

1. подготовили 8-10  срезов лишайников на картоне и прикрепили их с помощью липкой ленты к металлическим перилам балконов многоэтажного дома в промышленном районе валяльно-войлочной фабрики на разной высоте (1,2,3,4,5 этажи). Столько же срезов прикрепили на такой же высоте по улице Маяковского в условно чистом районе поселка Кукмор.

Результаты опыта по определению уровня загрязненности воздуха с помощью лишайников.

	Дата и место
	Изменения

контроль:
	Изменения:

2 этаж
	Изменения:

4 этаж
	Изменения:

5 этаж

	15 Марта, 2008 год, территория валяльно-войлочной фабрики
	Уменьшились на 0,2 мм
	Уменьшились на 0,5 мм
	Уменьшились на 0,7 мм
	Уменьшились на 0,9 мм

	15 марта 2008 год на территории  улицы Маяковского
	Нет
	Увеличились на 0,1 мм
	Увеличились на 0,2 мм
	Увеличились на 0,4 мм

	
	
	
	
	


Лишайники очень чувствительны к загрязнениям воздуха, особенно на них оказывает губительное воздействие сернистый газ, который уже в концентрации 0,08-0,1мг/куб. м угнетает большинство лишайников, а в концентрации 0,5 мг/куб. м губителен практически для всех видов. Установлено, что при повышении уровня загрязненности воздуха первыми из города исчезают кустистые формы, затем листовые, наконец, наиболее устойчивые – накипные. На основании исследований выделяются зоны лишайников, которые позволяют судить о степени загрязненности атмосферного воздуха:

-Валяльно-войлочная фабрика – полное отсутствие лишайников, самый неблагополучный район поселка Кукмор; 

-Завод металлопосуды – лишайниковая флора бедна, наблюдается уменьшение размеров, изменение цвета лишайников.

-Территория гимназии – периферийная часть города, лесопарки, парки, здесь встречаются многие виды лишайников.

Заключение

В своей хозяйственной деятельности человечество долгое время исходило из того, что природные ресурсы – вода, воздух, полезные ископаемые – практически неисчерпаемы и бесплатны, что отходы производства достаточно рассеять в окружающей среде, чтобы сработал механизм ее самоочищения. Только сравнительно недавно, оказавшись под угрозой экологической катастрофы, человек осознал, что природные ресурсы могут кончиться, а систематическое загрязнение окружающей среды приводит к нарушению экологического равновесия. Это, в свою очередь, ведет к уничтожению природы и самого человека.

Любое производство обладает противоречивым характером: с одной стороны, это сырье, товарная продукция, пути превращения первого во второе, а с другой,- производственные отходы, загрязняющие природную среду. Поэтому современную химическую промышленность необходимо рассматривать как сложную социально-эколого-экономическую систему – технобиогеоценоз, участвующую в круговороте веществ всех оболочек земли.

 Основными направлениями воздействия производства на окружающую среду являются:

-экономический ущерб – снижение урожайности сельхозкультур в связи с выбросом загрязнителей;

-социальный ущерб – повышение заболеваемости населения и, как следствие этого, дополнительные затраты на лечение;

-моральный ущерб – действие неблагоприятной санитарно-гигиенической обстановки на психику людей.

Поэтому необходимо уменьшать вредное воздействие производств на окружающую среду, создавать малоотходные и безотходные производства и находить  другие пути решения проблем окружающей среды.

Тезис

Тема: «Загрязнение окружающей среды»

Исследователь: Габбасова Лейсан Ильдусовна, гимназия №1, 10а класс

Руководитель: Шангараева Альфия Муллаяновна

Актуальность: «Загрязнение окружающей среды» является на сегодняшний день актуальной проблемой, которая дает возможность изучить состояние природной среды, воспитать чувство личной ответственности за ее сохранение.

Цель: Изучить загрязнителей и их источников.

Задачи:

- установить загрязнителей окружающей среды нашего района;

- определить виды и методы очитки от загрязнителей.

Материал и методика: Научно-экспериментальная работа частично-поисковым методом.

Результаты исследования: Изучили виды загрязнений экосистем, определили уровень загрязненности окружающей среды и методы очистки от загрязнителей. Провели экологический мониторинг воздуха, определяя загрязнение воздуха по снежному покрову и  методом учета транспортных средств. Установили результаты опыта по определению уровня загрязненности воздуха с помощью лишайников.

Выводы: Современную химическую промышленность необходимо рассматривать как сложную социально-эколого-экономическую систему – технобиогеоценоз, участвующую в круговороте веществ всех оболочек земли. Также необходимо уменьшать вредное воздействие производств на окружающую среду, создавать малоотходные и безотходные производства и находить другие пути решения проблем окружающей среды.

Рекомендации: Раскрывая механизмы биогеохимических процессов в природном круговороте элементов, химия способствует решению задачи наиболее естественного и «безболезненного» вхождения промышленного производства в природные циклы, делая его частью какой-либо экосистемы.

Используя разнообразные методики химико-аналитического контроля состояния объектов окружающей среды или качества готовой продукции ряда отраслей промышленности, химия позволяет получить информацию, необходимую для последующего принятия решений  о предотвращении поступлении вредных веществ в контролируемые объекты, очистке этих объектов, способах их защиты и т.д.
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